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DATABLAD

Overfladevand fra tage, veje og pladser forsinkes og eventuelt nedsives i et dbent
delvis vandfyldt bassin, dam eller sg. Fra det vade bassin er der et droslet aflgb, sa
vandmaengden fra bassinet begreenses, og der kun ledes en fastlagt vandmaengde
videre til et andet LAR-anlaeg, recipient eller offentlig kloak.

Der sker en god rensning af vandet i et vadt bassin. Suspenderet stof fjernes ved
bundfeeldning i bassinet, organisk stof nedbrydes biologisk via planteoptag og olie
nedbrydes af solens lys. Inden bassinet skal vandet veere renset i et sandfang eller
et forbassin.

Et vadt bassin kan anvendes pa stgrre grgnne omrader og give omradet en hgj re-
kreativ veerdi. Bassinet fungerer som et magasin, og renser vandet fgr andre LAR-
metoder som f.eks. nedsivning i faskiner.

Vaesentligste egenskaber Reduktion af vandvolumen Lav
Reduktion af intens regn Haj
Fjernelse af suspenderet stof Hgj
Fjernelse af kveelstof Lav
Fjernelse af tungmetaller Haj
Fjernelse af oliestoffer Hgj
Fjernelse af pesticider Haj
Landskabelig veerdi Middel-hgj
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Drift og vedligehold

Tilsyn og rensning af sandfang, riste, brgnde, indlgb, afleb mv
Greesslaning af skraninger

Opsamling af affald

Pleje af grees og planter pa skraninger

Fjern bundfald fra bassin

Efterse og reparer skreenter

Eftersyn og vedligehold af evt. hegn om bassin

Fordele

Magasinerer og forsinker vandet inden udlgb til kloak eller reci-
pient

Reducerer vandhastighed i udlgbet, sa erosion af recipient und-
gas

Renser regnvandet inden udledning til recipient eller nedsivning
til grundvandet i andre LAR-metoder

Hgj rekreativ veerdi

Ulemper

Stort arealbehov
Kreever en omhyggelig naturpleje for at bibeholde den rekreati-
ve veerdi og renseeffekten

@konomi

Hgje til middel anleegsomkostninger. Kraever en del udgifter til
vedligehold.

Selvforvaltning

Innovation

Driftsgkonomi

Driftsbehov

Anleegsgkonomi

Arealkrav

Renseeffekt ]

Forsinkelse ]

Afskeering

Lokalt klima ]

Rekreativ veerdi ]
Grundvandsmaengde
Grundvandskvalitet

3 2

-1 0 1 2 3

Samlet vurdering af damme og vade bassiners egenskaber som LAR-metode i for-
hold til afledning af regnvand til feelleskloak. Hvor der ikke er angivet nogen veerdi,
er metoden vurderet at have samme egenskaber som den nuveerende afledning af

regnvand.
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2.1

GENEREL BESKRIVELSE

Opbygning og funktion

Et vadt bassin etableres typisk som et delvis vandfyldt jordbassin (dam eller sg) med
relativt flade greesbekleedte skraninger og banketter samt vandplanter langs bred-
den.

Bund og sider op til det normale vandspejl udfgres med en teet bund, som enten kan
veere lerjord pa stedet eller en udlagt bund af ler / bentonit eller plast.

Tillabet kan besta af overfladevand direkte fra tagnedlgb og vejbrgnde eller overlgb
fra andre LAR-anlzeg. P4 tillgbet skal der som minimum etableres en rist og et sand-
fang for at fjerne blade, grene, sand mv. Der kan ogsa placeres et forbassin eventu-
elt som en del af det vade bassin inden indlgbet til det egentlige bassin, jf. Metode-
beskrivelsen om forbassiner.

Aflgbet kan udfgres som et synligt udlgb fra bassinet i niveau med det normale
vandspejl i tarvejr. Udlgbet skal veere forsynet med en rist og et sakaldt skumbreet,
der holder flydestoffer tilbage. Udlgbet kan ogsa veere et dykket udlgb, som ikke er
synligt, og hvor vandet lgber til en efterfglgende brgnd, indtil det normale vandspejl
er naet i bassinet, jf. afsnit 3 om Anleegsdele.

Aflgbet indrettes séledes, at der i tervejr vil vaere et fast vandspejl i bassinet. Dyb-
den af den vade del af bassinet bar ikke veere stgrre end ca. 1 m pa det dybeste sted
og ved brinker ikke mere end 0,5 meter. Dette skal sikre et iltindhold i vandet og
reducerer risikoen for drukneulykker.

| bronden efter aflgbet etableres en vandbremse med ngdoverlgb, jf. Metodebeskri-
velsen Drosling af afleb. Nagdoverlgbet bestemmmer det hgjeste vandspejl, der kan
veere i bassinet under regn. Ngdoverlgbet etableres i en hgjde, som ikke giver gene-
rende tilbagestuvninger opstrgms pa ejendommen.

Hvis bassinbunden ligger lavt, kan der veere risiko for, at vandet fra kloakken eller
recipienten under et regnvejr stuver tilbage i bassinet. For at undga dette placeres
der til sidst en brgnd, hvor aflgbet og ngdoverlgbet fra bassinet er forsynet med en
kontraklap, sé& vandet fra kloakken eller recipienten ikke kan lgbe tilbage i bassinet.

Bassinet opmagasinerer regnvandet, indtil regnen ophgrer. Herefter tammes bassi-
net ned til den normale vandstand i tgrvejr. Forsinkelsesvoluminet er voluminet fra
vandspejlet efter teamning og op til det hgjeste vandspejl efter regn jf. figur 2.1.
Togmmetiden vil afheenge af, hvor fyldt bassinet er, og hvor hurtigt vandet Igber ud af
bassinet gennem det droslede aflgb.
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Heijt vandspejl under regnvejr

=V RNFANY 77N

Figur 2.1 Forsinkelsesprincip for vadt bassin

Figur 2.2 viser en skitse af et vadt bassin med et sandfang inden indlgbet, en brgnd
pa aflgbet med et droslet aflgb og en efterfelgende brend, hvor ngdoverlgbet og ud-
Ilgbet er forsynet med kontraklapper.

Vand- Kontra-
bremse klapper

Figur 2.2 Eksempel péa et vadt bassin med sandfang

Vade bassiner kan ogsa placeres uafhaengigt af en recipient eller i et omrade, hvor
alt regnvand skal kobles fra kloaksystemet. Her vil bassinets primaere funktion veere
at magasinere og forsinke regnvandet samtidig med, at der ogsa sker fordampning
og nedsivning af vandet i for eksempel en tilhgrende faskine eller ved stremning pa
greesarealer.

Ofte vil der placeres flere mindre bassiner indpasset i omradet. Bassinerne kan da
have overlgb til et fladt, grent omrade, hvor overlgbsvandet kan sive ned, jf. figur
2.3. Det er ogsd muligt at kombinere vade og tgrre bassiner, sa de vade bassiner
optraeder som en eller flere fordybninger i et tart bassin. Hermed gges bade den
landskabelige veerdi og levemulighederne for planter og dyr.
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2.2

Figur 2.3 Eksempel pa overlgb fra vadt bassin til et grgnt omrade

Krav fra myndigheder
Kgbenhavns Kommune Center for Byggeri skal godkende aflgbsinstallationer som

tagnedlgb, ledninger og brgnde i jord samt tillgbs- og aflebsbygveerker med drosling
og kontraklapper.

Center for Miljg skal give tilladelse til tilslutning af direkte aflgb og ngdoverlgb til
offentlig kloak. Center for Park og Natur i Kgbenhavns Kommune skal give tilladelse
til udledning til recipient.

Frakobling og tilslutning til kloaksystemet ma kun udfares af autoriseret kloakme-
ster.

Center for Park og Natur kan stille krav til hvor hyppigt, der ma vaere overlgb eller
hvor meget vand, der ma ledes til overlgb om aret til offentlig kloak og recipient.
Endvidere kan der stilles krav om, hvor stort det normale aflgb fra bassinet ma vae-
re.

Center for Park og Natur kan stille krav om, at der skal etableres en olieudskiller,
hvis vandet fra bassinet har direkte udlgb til recipient. Der kan ogsa stilles krav om,
at der skal veere en afspeaerringsventil pa aflgbet til brug ved sterre olieudslip.

Kgbenhavns Kommune kan endvidere stille krav om, hvor stejle skraningerne til bas-
sinet ma veere, og hvad den maksimale vanddybde i bassinet ma veere, uden at bas-
sinet skal indhegnes af hensyn til sikkerheden. Der skal etableres en sikkerhedsrist
foran frilagte tillgbs- og aflgbsrer, s bagrn, hunde mv. ikke kan kravle ind i rgrene.
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2.3

Kgbenhavns Kommune kan stille krav om, hvor hyppigt bassinerne skal tesmmes for
slam og bundfeaeldet materiale, samt hvordan slammet fra bassinet og sandfang skal
bortskaffes.

Renseeffekt
Vade bassiner har en meget god renseeffekt over for mange stoffer, der kan findes i

regnvand. Stofferne fjernes iseer ved, at de synker til bunds i bassinet, men der sker
ogsa fjernelse af stoffer ved fordampning, optag i planter og nedbrydning af sollys.
Den store bundfeeldning af forureningsstoffer betyder, at det bundfseldede materiale
bliver forurenet og skal graves op og kares bort med mellemrum.

| tabel 2.1 er der givet en oversigt over, hvordan vade bassiner renser vandet for
suspenderet stof, tungmetaller, oliestoffer og pesticider i forhold til de gvrige LAR-
metoder og rensemetoder i kataloget /7/.

Suspenderet stof Tungmetaller Oliestoffer Pesticider

Vade bassiner Haj Hoj Hgj Haoj

Tabel 2.1 Oversigt over rensning af regnvandet i vade bassiner

Som det fremgar af tabellen, er vade bassiner szerdeles gode rensemetoder. Dette
kan optimeres og suppleres med andre renseprocesser, som det fremgar af Metode-
beskrivelsen Forbassiner.

Den typiske renseeffekt i vade bassiner er vist i tabel 2.2. Tallene er gennemsnitlige
arsveerdier. Ved store regnskyl kan renseeffekten vaere noget mindre.

Parameter Rensegrad
Suspenderet stof 70 — 80 %
Fosfor 55 - 65 %
Kveelstof 30 - 35 %
Bly 65 — 75 %
Zink 45 — 55 %
Tabel 2.2 Typiske gennemsnitsveerdier for rensning i veldimensionerede vade regnvandsbassi-

ner /4/

Det er vigtigt at veere opmaerksom pa den forurening, der kan tilfgres bassinet fra
regnvandets afstrgmning fra forskellige arealer. Det drejer sig om forurenende stof-
fer, der kan opsamles i bundfaldet, og om indholdet af naeringssalte, der kan fremme
algeveaekst og ggre vandet plumret. Det er iseer vandets fosforindhold samt solen, der
afger om algerne trives.

Hvis bassinet modtager regnvand fra forurenede overflader, f.eks. steerkt trafikerede
veje og omrader med megen aktivitet og mange mennesker, kan det veere ngdven-
digt med supplerende tiltag. Vandet kan renses, fagr det ledes til bassinet eller i selve
bassinet, og oplysningstaviler kan “forbyde” fodring af a&ender m.v.
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2.4

Landskab og beplantning
Et vadt bassin kan udformes, s& det passer ind i de omgivende arealer. | teette by-

omrader kan bassinerne fa et arkitektonisk udtryk og f.eks. vaere integreret i en
plads eller langs en bygningsfacade. Frie vandflader har en steerk tiltraekningskraft
pa mange mennesker, og hvis bassinet udformes og vedligeholdes pa en god made
kan det veere med til at lgfte kvarterets udtryk. Anlagt foran de store boligblokke fra
1970’erne og 1980’erne kan bassiner udggre interessante modspil til arkitekturen. Et
eksempel pa et vadt bassin er vist pa figur 2.4

Figur 2.4 Eksempel pa vadt bassin i et boligomrade

I mere &bne omrader/forstaeder kan bassinerne have et mere naturpraeg. Her kan
udformningen have fokus pa bassinets funktion som levested for planter og dyr, der
er knyttet til fugtig eller vad jordbund og vandmiljger.

For at formindske algeveekst er det nok, at omkring halvdelen af bassinet ligger i
skygge. Dette kan opnas ved at plante f.eks. stedsegrgnne treeer langs bredden.
Blade fra lgvfeeldende traeer og buske kan tilstoppe aflgbet. Der kan ogsa plantes
stgrre vandplanter med flydeblade, der kan skygge for solen. Dog vil disse planter
have sveert ved at klare store skift i vanddybde.

For at give den bedste sikkerhed skal bassinet anleegges med flade skreenter, terras-
ser langs kanten og ved strategisk placering af planter. P& steder, hvor en person
kan falde mere end 1,5 m, bgr der opsaettes et hegn eller en mur. Det anbefales dog
sa vidt muligt at undgé hegn, og i stedet skabe sikkerhed ved at arbejde med for-
skellige vanddybder og skreent-design, der kan handtere store skift i vanddybde,
f.eks. 25 cm og derover, jf. figur 2.5.
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Figur 2.5 Eksempel pa bassin med flade skraenter

Opbygning af en vold i bassinet, hvorover vanddybden hgjst kan blive 0,45 m, og
som er mindst 1 m bred, er ogsa en made at skabe sikkerhed pa. En sadan vold gger
samtidig bassinets naturveerdi, fordi forskellige planter og dyr kan etablere sig om-
kring en sadan undersgisk vold. Dog er det vigtigt at veere opmaerksom pa sedimen-
tets og vandets forureningsindhold, idet et hgjt indhold af miljgskadelige stoffer er et
uheldigt udgangspunkt for en bedre bynatur. | sddanne tilfeelde kan det vade bassin
opbygges som et forbassin, jf. Metodebeskrivelsen om forbassiner.

Planter kan fremme et bassins udtryk, stabilisere skraenterne og dermed forhindre
erosion samt fungere som levested for dyr og planter. Vandplanter kan optage nze-
ringsstoffer og forbedre bundfaeldningen af partikulsert materiale, der kan samle sig
pa blade og staengler og derfra synke mod bunden. Planter bgr derfor plantes langs
en evt. undersgisk vold, pa sikkerhedsvolde og pa skraenterne samt pa evt. lavbun-
dede omrader i selve bassinet.

I mere landlige byomrader med omgivende vild natur, bgr de naturlige planter selv
etablere sig i og ved bassinet. Det giver de bedste muligheder for at fremme den
lokale natur og dyreliv. For at sikre tilpas stabilitet af det gkosystem, der efterhan-
den udvikler sig omkring bassinet, er det vigtigt at mindst halvdelen af bassinet per-
manent indeholder vand.

I rekreative grgnne omrader bgr der veelges planter, der sikrer at vandkanten kan
iagttages hele vejen rundt, eller i det mindste langs de kanter, der vender ud mod
publikum. Dermed mindskes risikoen for at bgrn bliver skjult bag teet vegetation og
derfor er sveere at holde under opsyn.

Planter til et vadt bassin kan inddeles efter, hvor pa bassinskreenten, de gror. Ne-
denstaende planter kan trives ved de anfgrte steder:
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Undervandsplanter:

e Ceratophyllum demersum/ Tornfrget Hornblad
e Eleocharis acicularis/ Nale-sumpstra

e Hottonia palustris / Vandrgllike

Vandplanter med flyde-blade:
e Hydrocharis morsus-ranae/ Frgbid
e Stratiotes aloides/ Krebseklo

Sumpvegetation (rodfeestede planter, der nar op over vandoverfladen)
e  Callitriche palustris/ Smafrugtet Vandstjerne

¢ Nuphar lutea / Gul dkande (nykkeros)

e Nymphaea alba/ Hvid Akande

e Nymphoides peltata/ Sgblad

e  Orontium aquaticum/ Guldkolbe

e Sparganium erectum/ Grenet Pindsvineknop

Planter, der trives i vandkanten

e Myosotis palustris/ Engforglemmigej

e Lythrum salicaria/ Kattehale

e Juncus inflexus / Blagra Siv

e Butomus umbellatus /Brudelys

e Darmera peltata / Skeermsten Stenbraek
e Iris lsevigata/ Japansk lIris

e Iris versicolor/ Spraglet Iris (Vandiris)

e Lysichiton camtschatecensis

Begraensninger for anvendelsen
| tabel 2.2 er vade bassiner vurderet i forhold til en reekke lokale faktorer, som kan

begreense, aendre eller pavirke udfgrelsen eller driften.

Ved pladsmangel kan det veelges at anleegge lukkede underjordiske bassiner. Disse
har dog ikke har den samme renseeffekt og ingen rekreativ veerdi.

Hvis et vadt bassin overbelastes hydraulisk, kan det planlaegges, sa der sker overlgb

til naerliggende grgnne omrader, hvor vandet vil sive ned. Der kan ogsa veere over-
lgb til offentlig kloak eller recipient.

Ref Vade bassiner og damme



10

Faktor

Pavirkning af anvendelse

Grundvand

Et vadt bassin bliver normalt altid etableret med teet mem-
bran i bunden. Sarbare grundvandsressourcer pa stedet vil
derfor normalt ikke veere en begraensende faktor.

Bunden af bassinet skal ligge over hgjeste grundvandsspejl
for at forhindre, at bunden bliver skudt op, nar bassinet skal
temmes, fgr det skal renses op.

Jordbundsforhold

Et Abent bassin kraever, at jorden er stabil ved de valgte skra-
ninger og vandspejlsvariationer, og kan saledes ikke anlaeg-
ges i dynd, terv, affald, plastisk ler eller lignende materialer.

Pladsforhold/arealkrav

Vade bassiner kan nemt indpasses i grgnne friarealer, men
kraever meget plads pa grund af de flade skraninger. Det
anbefales af bassiner er 4 gange leengere end brede og at der
er et vadt volumen pd 180-250 m?®/red. ha.

Forurening i jorden

Forurenet jord kan f& betydning ved udgravning af bassinet.
Vade bassiner anleegges med teet bund. Der kan ikke tillades
nedsivning af vand gennem forurenet jord.

Tabel 2.3 Oversigt over forhold, der kan pavirke eller begreense anvendelsen af vade bassiner
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ANLAGSDELE

De veesentligste anleegsdele i et vadt bassin omfatter:

Jordbassin
Indlgb

Aflgb
Vandregulator
Kontraklap

Forrensning

Et traditionelt vadt bassin kreever som minimum, at vandet bliver renset i et sand-
fang eller et forbassin inden vandet ledes til bassinet. Disse anleeg er beskrevet neer-
mere i metodebeskrivelserne Sandfang og Forbassin.

Jordbassin

Bassinet udformes som et aflangt jordbassin med en leengde, som er ca. 3 — 4 gange
bredden. Indlgbet og udlgbet placeres i hver sin ende af bassinet, sa vandet ikke
lgber direkte gennem bassinet med voldsom kraft, der kan erodere skraninger mv.
Bassinet kan fx udformes som et langstrakt bassin med et slynget forlgb.

Skraningerne pa bassinet udformes med en heeldning pa 1:5 i det omrade, der er
vadt under regn. | det omrade, der altid er vadt, skal de fgrste 2 meter vaere meget
flade (soppe-agtig dybde), og farst herefter blive dybere - specielt hvor bassinet
indgar i grenne omrader. P4 denne made kommer bgrn ikke med det samme ud i
dybt vand, hvilket fremmer sikkerheden, jf. figur 3.1.

Figur 3.1 Skitse af vadt bassin opbygget med terrasser, s vandstanden ikke pludselig bliver
dyb

Bunden etableres naesten plan, med et meget ringe fald fra tillgb til aflgb. Bunden
skal ligge over hgjeste grundvandsspejl for at forhindre opskydning af bunden ved
etablering og temning fgr oprensning. Alternativt kan der etableres et dreen under
bassinet.

Ved stgrre bassiner kan der eventuelt etableres en underjordisk vold pa tveers af
bassinet foran tillgbet. Dette vil medfgre, at stgrsteparten af det bundfeeldede sedi-
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ment vil leegge sig i den fgrste bassindel, og dermed bliver det lettere at rense sedi-
mentet op, jf. figur 3.2.

Permanent vide omrader

[ Omréde vadt under regn -
ellers tort

Figur 3.2 Skitse af vadt bassin opbygget med en vold

Langs med sgbredden pa det omrade, der normalt er tart, plantes vandplanter, jf.
afsnit 2.4 om landskab og beplantning.

Ved skraninger stejlere end 1:4 bgr det overvejes at indhegne bassinet af sikker-
hedsmaessige arsager. Hegn reducerer imidlertid den rekreative veerdi veesentligt.
Hvis der etableres et naesten fladt niveau omkring bassinet i niveau med normal-
vandspejlet, kan den gverste del af skraningen dog etableres med anleeg 1:3 uden
sikkerhedsmeessige problemer.

Bund og sider op til normalvandspejlet udfgres med taet membran, som enten kan

veere af ler, som findes pa stedet eller en udlagt membran, som kan etableres - en-
ten som en plastmembran eller en lermembran i henhold til DS/INF 466.
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Indlgb
Tillgbet til bassinet fra et sandfang etableres via et rgr, som udmunder frit i skranin-

gen - et stykke over bunden.

Tillgbszonen i bassinet sikres mod erosion f.eks. ved at indbygge starre sten i skra-
ningen under tillgbsrgret, som vist pa figur 3.1. Ved stgre bassiner kan indlgbet ud-
feres med en frontmur i beton. P4 tillgbet installeres en sikkerhedsrist med risteaf-
stand pa ca. 7,5 cm.

G
Geotekstil

Figur 3.3 Eksempler pa dykket indlgb i vadt bassin med frontmur

Aflgb

Aflgbet kan udfgres som et synligt udlgb fra bassinet, hvor udlgbet ligger i niveau
med det normale vandspejl i tarvejr. Udlgbet skal veere forsynet med et skumbreet
og en rist for at forhindre grene, blade, flydestoffer mv. i at komme med i udlgbet,

jf. figur 3.4.
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Tohangt lem

Figur 3.4 Eksempel pa frit udlgb fra bassin med skumbreet

Udlgbet kan ogsa veere et ikke synligt dykket udlgb, der har bagfald og udlgb i en
efterfglgende brgnd i et niveau, der svarer til normalt vandspejl ved tarvejr. Figur
3.5 og 3.6 viser eksempler pa dykkede udigb.

Afleb
1:3 2 AN
R e, i
|
Figur 3.5 Eksempel pa dykket udlgb via sump med fald
VT IR
brand

Figur 3.6 Eksempel pa dykket udlgb med bagfald
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Omkring aflgbet etableres der et areal med singels, handsten eller betonplade for at
undga planteveekst, der kan tilstoppe aflgbet.

Flowregulator med ngdoverlgb

Det dykkede aflgb fores til en g 1,25 m nedgangsbrgnd med en flowregulator i aflg-
bet, f.eks. en centrifugalvandbremse, jf. Metodebeskrivelsen om Drosling af aflgb.
Den korrekte type flowregulator vil afhaenge af det gnskede maksimale aflgbsflow.

| brenden etableres et ngdoverlgb over vandbremsen i niveau med det gnskede
maksimale vandspejl i bassinet under regn.

Fra flowregulatorbrgnden fores aflgbet og ngdoverlgbet til en udlgbsbrond med aflgb
til kloak eller recipient.

Brgnd med kontraklapper

Hvis vandspejlet i kloakken eller recipienten i perioder kan blive hgjere end vand-
spejlet i bassinet, forsynes aflgbet og ngdoverlgbet til udigbsbranden med en kontra-
klap for at forhindre tilbagestuvning af spildevand eller recipientvand til bassinet, jf.
figur 3.7.

AN 7N

Medoverlab Eﬁnntrahﬂap

Kontraklap—— .
—_}A P = Til Koakfrecipient

I

Figur 3.7 Principskitse af udlgbsbrgnd med kontraklapper
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4.1

DIMENSIONERING

Forudseetninger
Som forudseetninger for at dimensionere et vadt bassin opstilles krav til:

Maksimal udlgbsmaengde

Arlige overlgbsmaengder

Forrensning

Middelopholdstid i bassinet under regn

Drift af bassinanlaegget

Sikkerhedsforanstaltninger (hegn, skraningsanlaeg og maks. vanddybde)
Volumen af bassin

Maksimal udlgbsmeengde og overlgbsmaengde

Krav til det maksimale bassinaflgb forudseettes i Kgbenhavn at blive fastsat som Qa
I/s/ha grundareal. Krav til den maksimale overlgbsmaengde forudsaettes at blive
fastsat som m®/ar og som en fast procentdel af den &rlige nedbar.

Til offentlig kloak

Til brug for efterfglgende eksempler pa anleegsomkostninger forudseettes et krav pa
et maks. aflgb pa 1,3 I/s/ha grundareal ved udledning af overfladevand til kloak fra
et LAR-anleeg, der forsinker vandet.

Den maksimale arlige overlgabsmaengde forudseaettes at udggre 5 % af den samlede
arligt udledte vandmeaengde. De resterende 95 % udledes normalt og droslet til klo-
ak.

Til faskiner

Hvis et vadt bassin bruges som et magasin far et LAR anleeg med nedsivning (faski-
ne), vil den dimensionerende udigbsmeengde fra bassinet svare til nedsivningsevnen
i faskinen. Faskinens magasin vil indgd som en del af bassinets forsinkelsesvolumen.

| dette tilfeelde forudseettes, at der er et fast aflgb til faskinen samt et overlagb til
kloak p& maksimalt 5 % af den samlede arlige vandmaengde.

Til recipient

Ved udledning til recipienter vil de fastsatte krav til den maksimale udlgbsmangde
afhaenge af risikoen for erosion i recipienten. Ved udledning til marine recipienter
forventes normalt ingen krav til forsinkelse af regnvandsudledningen.

Flowregulator
Den installerede vandbremse dimensioneres efter den aktuelle udlgbsmaengde i I/s.

Forrensning

For metoden forudseettes generelt, at vandet som minimum renses gennem et sand-
fang eller et forbassin, inden det ledes til det vade bassin.
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4.2

Ved udledning til recipient stilles normalt krav til etablering af en olieudskiller for
udledningen.

| visse tilfeelde stilles derudover specifikke krav til de udledte stofkoncentrationer.

Opholdstid i den vade del af bassinet under regn

Et vadt bassins renseeffekt afhaenger af den gennemsnitlige opholdstid i bassinet
under regn. Der kan derfor stilles krav til stgrrelsen af den vade del af bassinet som
volumen i m? pr. tilsluttet befaestet areal (m*/red.ha).

Ifglge "The SUDS manual”, som er et engelsk katalog over LAR-metoder /6/, fas en
maksimal renseeffekt ved et vAdt volumen p& ca. 180- 250 m®/red.ha, idet starre

volumen ikke forgger renseeffekten maerkbart.

Endvidere anlaegges bassinet med en leengde der er 4 gange bredden.

Bassinets stgrrelse
I de efterfglgende regneeksempler dimensioneres et vadt bassin med aflgb direkte til
offentlig kloak fra befaestede arealer pa 3 bebyggelsestyper.

Det er ved beregning af forsinkelsesvolumenet forudsat, at Kommunen har opstillet
krav om et maks. aflgb pa 1,3 I/s/ha grundareal og maks. 5 % overlgb til kloak.

De vade volumener er beregnet pé basis af 250 m®/red.ha tilsluttet.
Forsinkelsesvoluminet er afleest pa figur 4.1.

Eksempel

Forsinkelsesvolumenet for et bassin, der modtager vand fra en boligkarré, beregnes

séledes:

1. Bassinaflgbet g, beregnes til 1,3 I/s/ha x 0,6 ha/0,4 red.ha = 2,0 I/s/red.ha.

2. Forsinkelsesvolumen afleeses pd efterfalgende kurve til 150 m*/red.ha = 150*0,4
=60 m°.

Det maksimale aflgb til kloak fra en boligkarré kan beregnes til 1,3 I/s/ha x 0,6 ha =
0,8 I/s.

Tabel 4.1 viser resultatet af beregningerne fra de 3 bebyggelsestyper.
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Bebyggelse Grundareal Befeestet Forsinkelses- Volumen af Vandbremse
areal inkl. volumen vad bassindel kapacitet
tagareal
m? m? m?® m?® I/s
Parcelhusgrund 750 220 2 5,5 0,2
Boligkarré 6.000 4.000 60 100 0,8
Kontorbygning 10.000 8.200 130 205 1,3
Tabel 4.1 Beregning af bassinstgrrelser for 3 bebyggelser
95 % fjernelse/forsinkelse af arsnedbgr
900
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g 400 \
g 300
i OEING
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Aflghskapacitet Qa [Ifs pr. befzestet ha]

Figur 4.1 Diagram for beregning af forsinkelsesvolumen i vade forsinkelsesbassiner med 5 %

overlgb
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DRIFT OG VEDLIGEHOLD

| tabel 5.1 er vist en oversigt over drift og vedligehold af vade bassiner.

bassinet

Aktivitet Hyppighed
Jeevnligt Tilsyn og rensning af riste i tillgb, vandregulator | Efter hvert stgrre regnvejr.
og kontraklap Hver til hver anden maned
Opsamle affald og temme affaldsbeholdere Regelmaessigt — hver 14.
dag
Temning af sandfang 1 gang arligt eller nar det
er 50 - 75 % fyldt
Fjern ugnskede planter Hver maned de ferste 3 ar,
herefter efter behov
Beskaer neddykkede planter. Efterlad mindst Arligt
0,1 m over bassinbunden. Beskaer kun 25 % af
bassinarealet pr. gang
Fjern 25 % af bredvegetationen fra vandkanten | Arligt
til mindst 1 m over vandkanten.
Efter behov Oprense sedimenteret materiale fra bunden i Hvert 10. til 15. ar

Reparer og efterfyld eroderede skreenter og
anden gdeleeggelse

Nar ngdvendigt

Tilse, reparere og ordne evt. hegn omkring
bassinet.

Nar ngdvendigt

Tabel 5.1 Drift og vedligehold af vade bassiner

For at reducere vedligeholdelsen kan der med fordel seettes en raekke affaldsbehol-
dere op i neerheden af det vade bassin.
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OKONOMI

| tabel 6.1 er vist overslag over anlaegsudgifter, udgifter til drift og vedligehold samt
en samlet arlig udgift set over hele det vade bassins levetid. Udgifterne er beregnet
for 3 forskellige vade bassiner, som vist i regneeksemplerne i afsnit 4 Dimensione-
ring.

| priserne er der regnet med en timepris p& 300 kr. pr. time, og der er i alle priser
regnet med, at anlaeg, drift og vedligehold foretages af eksterne folk. De fleste op-
gaver med drift og vedligehold kan foretages af ejeren selv eller ansat personale, sa
driftsudgifterne bliver minimale.

Parcelhus Boligkarré Kontorbygning
Anleegsudgifter kr. 18.500 139.500 331.500
Driftsudgifter kr. pr. ar 4.920 14.300 22.400
Arlig udgift kr. pr. &r (levetid 25 &r) 5.700 19.900 35.700

Tabel 6.1 Overslag over anleegs- og driftsudgifter for vade bassiner

Hvis regnvandet afkobles fuldsteendigt fra kloaksystemet, er der mulighed for at sg-
ge Kgbenhavns Energi om tilbagebetaling af en del af tilslutningsbidraget. Der er
ikke indregnet tilbagebetaling af tilslutningsbidraget i de gkonomiske overslag.
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