Funktionsbeskrivelse for afvanding af Arwos Landsby

Bygherren forbeholder sig ret til at tage hele eller dele af afvandingen ud af projektet til et eller flere
udviklingsprojekt(er), uden at dette har indflydelse pa de tilbudte priser. Entreprisegraensen fremgar af
afvandingsskitsen (tegning XX) og svarer til at al afvanding af befaestede arealer der etableres i denne fase
skal udfgres.

Omradet ligger i et OSD omrade "Omrade med Saerlig Drikkevandsinteresse”, hvilket betyder at der skal
veere fokus pa taetheden af spildevandsledninger og af den del af regnvandsafvandingen som afvander veje
og pladser med vaesentlig trafik eller risiko for spild. Samtidig henvises til geoteknisk rapport af Grontmij |
Carl Bro hvoraf vanskelige jordbundsforhold for bade nedsivning og laegning af rgr fremgar. Disse forhold
skal respekteres i forbindelse med detailprojektering af afvandingslgsningerne.

Dimensioneringsforudsaetninger:

Med hensyn til dimensioneringsforudsaetninger henvises til Aabenraa Kommunes spildevandsplan, hvoraf
krav til dimensionering af ledningsanlaeg og bassiner fremgar. Det synlige regnvandssystem dimensioneres
efter mindst samme krav som et ledningsanlaeg til regnvand. Hele afvandingssystemet dimensioneres,
projekteres og udfgres efter gaeldende normer og regler.

Bassiner dimensioner saledes at aflgb fra hele omradet svarer til 1 I/s/ha af hele det afvandede omrade.
Bassiner skal dimensioneres for overfyldning 1 gang hvert 10. ar.

Koter og dimensioner pa tegninger er vejledende og skal fastlaagges endeligt i forbindelse med
detailprojektering.

Stiktilslutningspunkter for regn- og spildevand er beliggende i den nordvestlige del af omradet og fremgar
af nedenstaende tegning. Koter er i DVR90.
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Tilslutningspunkter for regn- og spildevand




Systemet er i forbindelse med fgrste etape blevet tilsluttet til disse punkter. Tilslutningspunkter for denne
etape fremgar af nyeste kloakplan fra fgrste etape (tegning XX).

Spildevandssystem:

Spildevandssystemet skal dimensioneres til at aflede sanitaert spildevand fra bygninger, vand fra
vaskepladser og omrader hvor der oplagres affald, som under regn kan udvaske miljgfarligt perkolat.

Der etableres sandfang og olieudskiller for alle vaskepladser og omrader hvor der kan udvaske miljgfarligt
perkolat. Sandfang og olieudskillere skal dimensioneres efter den vandmangde som ma forventes at Igbe
til elementerne.

Der skal afleveres "som udf@rt” i nyeste DanDas format, dvs. brgnd-opmalinger og TV-inspektioner efter
nyeste fotomanual. Som grundlag for acceptkriterier anvendes Rgrcenteranvisning 008 .

Ledninger:

Spildevandsledninger skal veere taette og selvrensende. Spildevandssystemet udfgres med ledninger i
dimensioner 110 mm til 200 mm i plast klasse S og leegges under normal kontrolklasse.
Spildevandssystemet skal trykprgves i sin helhed.

Brgnde:

Brgnde pa hovedsystemet igennem omradet udfgres som rense- og inspektionsbrgnde, 8425 mm plast
(dybde <3,5 meter). Brgnde placeres i midten af stamvejen igennem omradet, eller i midten af en vejbane,
saledes at bilers kgrsel henover daeksler minimeres.

Rense- og inspektionsbrgnde lige udenfor bygningerne udfgres som ¢315 plastbrgnde (dybde <2,5 meter).

Daksler for alle brgnde udfgres som kgrebanedeaeksler i stgbejern, bygherreleverance.

Dransystem:

Det forudsaettes at der skal vaere draen omkring bygninger, i vejkasse og under pladsbelaegninger.
Draenprojektet vil afhaenge af jordbundsforholdene og bygningers og vejes/pladsers konstruktioner, og skal
fastleegges i forbindelse med detailprojektet. Bade det teette regnvandssystem og regnvandssystemet med
mulighed for nedsivning skal tilpasses til dreenprojektet, idet begge systemer skal kunne modtage og
transportere draenvand hvor dette er ngdvendigt og hensigtsmaessigt. For eksempel skal dybden af
lavninger og render som teenkes anvendt til afvanding af tagvand og draenvand tilpasses til dreenprojektet.

Ledninger:
Draen udfgres som 80/92 mm i filtergrus.

Brgnde:
Draenbrgnde udfgres som ¢315 mm plast brgnde.

Regnvandssystem:

Regnvandsafvanding skal som udgangspunkt veere synlig, tiltalende og forsinke vandet sa meget som det er
hensigtsmaessigt pa vej mod bassin og udledning til offentligt regnvandssystem. Det synlige
regnvandssystem udformes efter principperne i Lokal Afledning af Regnvand (LAR). Hvor
regnvandssystemet udfgres som brgnde og ledninger, skal der afleveres "som udfgrt” i nyeste DanDas
format, dvs. brgnd-opmalinger og TV-inspektioner efter nyeste fotomanual. Som grundlag for
acceptkriterier anvendes Rgrcenteranvisning 008 .



Ledninger:
Regnvandsledninger skal veere teette og selvrensende. Regnvandssystemet udfgres med ledninger i plast
klasse S og laegges under normal kontrolklasse.

Brgnde:

Brgnde pa hovedsystemet igennem omradet udfgres som rense- og inspektionsbrgnde, 425 mm plast
(dybde <3,5 meter). Brgnde placeres i midten af stamvejen igennem omradet, eller i midten af en vejbane,
saledes at bilers kgrsel henover daeksler minimeres.

Tagnedlgbsbrgnde udfgres som ¢315 plastbrgnde (dybde <2,5 meter) med 70l sandfang og 160 mm
afgang. Rendestensbrgnde udfgres som @315 plastbrgnde med 701 sandfang og 160 mm afgang

Daksler for alle brgnde udfgres som kgrebanedaeksler i stgbejern, bygherreleverance.

Regnvandssystem med mulighed for nedsivning:

LAR elementerne med mulighed for nedsivning skal detailprojekteres under hensyntagen til de lokale
jordbundsforhold med henblik pa, at der ikke opstar skader pa bygninger og veje pa grund af kvaeldning af
lerjorden og saledes at der ikke star vand i nedsivningssystemet i leengere end 2-3 dage efter en
regnhandelse. Med hensyn til kvaeldning af lerjorden forventes at der skal overholdes en minimumsafstand
mellem bygninger og nedsivningssystemet, som defineres af detailprojekteringen. Arealer som er udlagt til
nedsivning skal sa vidt muligt skanes for tryk under anleegsperioden. En komprimering af jorden vil medfgre
en yderligere forringelse af nedsivningsevnen. Nedsivningsevnen i omradet forventes generelt at veere
darlig. LAR elementerne skal derfor primaert kunne rumme, transportere og forsinke regn- og dreenvand, og
fierne vand ved fordampning og en smule nedsivning.

LAR elementerne skal fremsta naturlige og rekreative i runde og snoende former med en hensigtsmaessig
og flot beplantning.

Tagvand og pladsvand uden vaesentlig trafik eller risiko for spild skal ledes til nedsivningssystemet som
etableres med et kombineret ind- og overlgb (f.eks. en lerdeemning) til nedstrgms beliggende bassin med
membran. Indlgbet til bassinet med membran skal ligge over bassinets maksimale vandspejlskote (kote
46.00) for at sikre at forurenet regnvand ikke kan Igbe "baglaens” til nedsivningssystemet.

Nedsivningssystemet udfgres som regnbede og som nedsivningsrender/grofter der belaegges med 30 cm
muld og med hensigtsmaessig beplantning. Hele nedsivningssystemet udfgres i henhold til beskrivelsen i
Kgbenhavns Kommunes metodekatalog for LAR. Systemet udfgres med minimum 2 pro milles fald mod det
nedstrgms beliggende bassin med membran og der etableres lerdeemninger hvor det er hensigtsmaessigt
mhp. at udnyttet volumen i systemet. Under hele systemet, ogsa deemningerne, anlaegges et 30 cm tykt
magasin/transportsystem til regnvand af grus/sten. Vand som ikke kan sive vaek pa grund af lerjorden, kan
saledes sive langs magasinet/transportsystemet til det nedstrems beliggende bassin med membran.
Muldlaget og magasinet/transportsystemet adskilles via etablering af geotekstil omkring
magasinet/transportsystemet af grus/sten. Den maksimale vandstand som styres via demningerne skal
ikke overstige 40 cm. Lerdeemninger sikres mod erosion med sten og beplantning.

Regnbede udfgres som lavninger i terraenet i henhold til beskrivelsen i Kgbenhavns Kommunes
metodekatalog for LAR med en dybde pa ca. 30 cm samt et 30 cm tykt underliggende
magasin/transportsystem for regnvand af grus/sten. Regnbede udfgres med et anlaeg pa 1:3 og belaegges



med 30 cm muld og beplantes med hensigtsmaessig beplantning, som kan tale perioder med hgj vandstand
og perioder med tgrke.

e

Principeksempel pa regnbed

Nedsivningsrender/grofter virker, ud over at bidrage til nedsivning, som transportsystem for ud- og overlgb
mellem de enkelte LAR elementer. Nedsivningsrender udfgres som snoende udgravede lavninger i henhold
til beskrivelsen i Kebenhavns Kommunes metodekatalog for LAR, med ca. 0,3 — 1,0 m bredde i bunden, 0,3-
1,9 m dybde (afhaenger bl.a. af draenledningers dybde), et fald pa minimum 2 pro mille og et anlaeg pa 1:3,
der tilgodeser graesslaning med maskine. Der skal etableres et 30 cm tykt underliggende
magasin/transportsystem for regnvand i grus/sten. Nedsivningsrender belaegges med 30 cm muld og
beklaedes med graes og der plantes hensigtsmaessig beplantning i dem, som kan tale perioder med hgj
vandstand og perioder med tgrke.

Principeksempler pa nedsivningsrender/lavninger

Tagvand fgres af hensyn til kveeldningsproblematikken i teette ledninger fra tagnedlgbsbrgnde til LAR
elementerne. Alle Indlgb til nedstrgms LAR-element sikres bade pa LAR-elementets side og bund med
stgrre sten. Inden udlgb til LAR-elementet udfgres en overgang til betonrgr som afskaeres i smig med
elementets anlaeg.

Mellem hvert LAR element etableres et kombineret udlgb/overlgb som tilbageholder/forsinker vandet i
opstrgms LAR element, for eksempel som lerdeemninger. Pa denne made udnyttes LAR elementernes
volumen inden overlgb til naeste element. Samtidig skal udlgb/overlgb sikre at LAR elementerne langsomt



temmes helt for vand hvis nedsivningskapaciteten viser sig ikke at vaere tilstraekkelig. Dette galder ogsa det
underliggende magasin/transportsystem for regnvand i grus/sten. Der laegges vaegt pa at de forskellige
kombinerede udlgb/overlgb bliver en naturlig del af LAR elementet, dvs. er tilpasset elementets visuelle
udtryk.

Afvanding af stamvejen til det dbne regnvandssystem med mulighed for nedsivning udfgres via afsnit hvor
kantstenen sankes sa der bliver frit indlgb til renden. Indlgb skal sikres mod erosion. Kantstene skal
bagstgbes og vejkassen draenes ved at vejkassens sandlag fgres ubrudt til det abne regnvandssystem med
mulighed for nedsivning. Dybden og udformning af systemet skal sikre en effektiv afvanding af vejen og
draening af vejkassen.

Optimering af systemets dybde.

Under detailprojektering skal dybden af regnvandssystemet med mulighed for nedsivning optimeres.
Renderne skal som minimum have en dybde pa ca. 30 cm, men dybden i systemets nedstrgms del forventes
at kunne minimeres med op til 50 cm, ved at arbejde med jordmaengder, bygningers gulvkoter og
draenprojektet. Hvis der for eksempel er jord tilovers fra udgravninger pa pladsen, skal muligheden for at
have bygning K undersgges. Kan bygning K haeves, behgver draenudlgbet i nedstrgms del og dermed
nedsivningssystemet ikke at ligge sa dybt. Kan det daglige vandspejl i bassinet ved bygning K ligge hgjere
end i kote 47.00, kan bassinudlgbet og dermed nedsivningssystemet haeves.

Tzet regnvandssystem:

Vejvand og pladsvand med vaesentlig trafik eller risiko for spild skal bortledes i et teet regnvandssystem, der
som udgangspunkt ogsa skal veere synlig (kanaler eller grgnne render som ovenstaende dog med
underliggende membran), tiltalende og forsinke vandet sa meget som det er hensigtsmaessigt pa vej mod
bassinet. Forsinkelse etableres ved hjzlp af modstand for strégmningen i form af sten, beplantning eller
kunst i det dbne system, samt evt. ved taette oversvgmmelsesomrader der udfgres som regnbede med
membran i henhold til beskrivelsen i Ksbenhavns Kommunes metodekatalog for LAR. Vej- og
stiunderfgringer udfgres synlige hvor dette er hensigtsmaessigt med hensyn til gener for trafik. Hvor synlige
vejunderfgringer ikke er hensigtsmaessige af hensyn til trafikken udfgres disse i rgr.
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Principeksempel for kanal

Af hensyn til trafikken etableres linjeafvanding ved pladsen udfor bygning F og G som afleder til et teet

abent regnvandssystem. | forbindelse med behandlerpladsen etableres punktafvanding. Linje- og
punktafvanding skal vaere taet, og dimensioneres saledes at den kan tale trafikbelastningen og sikre en
effektiv afvanding. Hvor punktafvanding paregnes ledt direkte til det synlige teette regnvandssystem eller til
linjeafvanding, udfgres punktafvanding ved hjzelp af tgrbrgnde.



Fra rampen ved siden af bygning C etableres et lille vandfald gennem betonmuren der udggr rampens side.
| forbindelse med etape 1 er der etableret et stgrre vandfald fra genbrugspladsens hgje niveau og en kanal
som opfanger vandet. Vandet fra tgrbrgnde i rampen fgres i et rgr gennem betonmuren og afsluttes med
en rustfri stalkant som vandet kan falde henover i en flot bue. Systemet dimensioneres saledes at arealerne
ved siden af kanalen ikke oversvgmmes/oversprgjtes af vandfaldene.

Principeksempel pa vandfald

Det lille bassin ved bygning K etableres med membran (plast, bentonit eller ler), med dykket aflgb og
overlgb, vandbremse (1l/s) og spjeeld, samt en anordning til let rensning af vandbremsen og spuling af
udlgbsledningen.

Afvanding af stamvejen til det dbne taette regnvandssystem udfgres via afsnit hvor kantstenen saenkes sa
der bliver frit indlgb til renden. Indlgb skal sikres mod erosion. Kantstene skal bagstgbes og vejkassen
draenes til det dbne taette regnvandssystem via dranledninger. Dybden og udformning af systemet skal
sikre en effektiv afvanding af vejen og draening af vejkassen.

Genanvendelse af regnvand:

Der etableres en nedgravet regnvandstgnde pa 500 liter ved hhv. bygning G og bygning |, i henhold til
Kgbenhavns Kommunes metodekatalog for LAR. Regnvandstgnderne skal opsamle tagvand til vanding af de
grenne omrader. Regnvandstgnderne etableres med grovfilter pa nedlgbsrgret og dykket udlgbspumpe
som forsyner et udtag til haveslange, der af hensyn til frost Igber tgr efter aftapning. Overlgb fra
regnvandstgnder skal fgres til nedsivningssystemet. Alle udtag af genanvendt vand skal maerkes tydeligt
"ikke drikkevand”.

| forbindelse med bygning H skal der etableres et anlaeg til genbrug af regnvand til WC-skyl og tgjvask.
Anlaegget er en bygherreleverance, som skal saettes, tilsluttes og funktionskontrolleres af
totalentreprengren. Anlaegget er af typen KSB ”Hya-Rain Eco” med en 7 m® regnvandstank der fades af hele
bygning H’s tagflade. Fra regnvandstanken skal der etableres en overlgbsledning. Nar der ikke er nok
regnvand i tanken, skal anlaegget koble drikkevand til. DS 1717 skal overholdes i denne forbindelse.

Vandlegeplads til besggende som "leger videre” nar det regner.

Arwos gnsker at etableret en stgrre vandlegeplads i forbindelse med torvmiljget ved genbrugsbutikken.
Totalentreprengren skal jf. rumskema sgrge for tilslutningsmuligheden for drikkevand og jf.
afvandingsskitsen for tilslutning af aflgb til naermeste regnvandsledning. Den praecise placering for
tilslutningsmuligheden for drikkevand og aflgbsmuligheden defineres af bygherren i forbindelse med
totalentreprengrens detailprojektering. Fridbjgrg arkitekter arbejder pa et designforslag til



vandlegepladsen som, nar dette er faerdigt, vil danne grundlag for placering af ovenstaende tilslutninger.
Etablering af selve vandlegepladsen ligger udenfor denne entreprise.



