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_ADE VARE BAREDYGTIG?

Lise Mansfeldt, bachelor i kulturformid-
ling og bygningsingenier med speciale
i baredygtighed, Henning Larsen Ar-
chitects:

Facaden pa den nye Maersk-bygning pa
Blegdamsvej er lavet med dynamiske,
kobberbeklaedte vinger, som skal sikre
husets samspil med Kegbenhavns skyline
og en ambitigs baeredygtighedsprofil.
Men er kobber baeredygtigt som bygge-
materiale?

Kobbers elektriske og termiske egen-
skaber reducerer spild af energi. Anti-
mikrobielle egenskaber edelaegger syg-
domsfremkaldende mikroorganismer, og
muligheden for kontinuerlig genanven-
delse uden tab af ydeevne ger materialet
til en veerdifuld ressource, isaer lige nu,
hver prisen for kobber til genanvendelse
er hgj, Kobber er som mikronaeringsstof
nedvendigt for bade planter og menne-
skers trivsel. Men i store mangder kan
det vare giftigt for begge, og nar rent
kobber udsaettes for vand, vil en raekke
kobberioner nedvaskes og indgé i vand-
kredslebet.

| Kebenhavns Kommune har man
vedtaget, at ved etablering af faskiner
til vandrensning naer kobber og zink skal
der gives tilladelse baseret pd en konkret
vurdering fra kommunens side. Om der er
faskiner pa Panum-omradet, ved jeg ikke,
men alt andet lige vil nedvaskninger fra
kobberfacaden blande sig med byens av-
rige ekologiske kredsleb og enten aflejres
i jorden eller engang ramme grund- eller
drikkevand.

“Hvordan er det lige med kobber og baeredygtighed?” Sidan dbnede Lise Mansfeldt
en debat pa www.arkfo.dk efter artiklen om Maersk Bygningen i BYG 012015. Dette er
et sammendrag af debatten, efterfulgt af svar fra Rambell og Kebenhavns Kommune.

Der er naturligvis ikke et gjebliks tvivl om,
at Maersk Bygningen er udfart efter alle
retningslinjer. Men alligevel undrer det
mig, at man veelger kobberfacade til en
bygning, der beskrives som bzaeredygtig,
Men andre har maske andre associatio-
ner?

Mads Mandrup Hansen, partner, arkitekt
MAA, C.F. Maller Architects:

Tak for dine nuancerede, men kritiske
standpunkter om brugen af kobber pa
den nye Marsk-bygning. Standpunkter,
der pa mange mader ogsa har vaeret en
del af vores tilgang - bare med ecmvendte
fortegn. Fremfor at 'fijerne’ kobberet fra
arkitektens palette s§ har vi med Marsk
Bygningens facade bestraebt os pa at
bruge kobber pa en langt mere innovativ
og baeredygtig made, simpelthen ud fra
ideen om at vise, at kobber og miljerig-
tig projektering godt kan ga hand i hand
- ogsaien tid med eget krav til bygnin-
gernes livscyklusser, savel som deres
pavirkning af miljeet omkring dem. Kort-
fattet kan man vel sige, at vi valgte at se
dilemmaet i gjnene og at gere det muligt
at ‘beholde’ et fantastisk bygningsmate-
riale i arkitekturens og ikke mindst bae-
redygtighedens tjeneste - samtidig. Alt
sammen underbygget af felgende gode
facts: Facadebekladningen er fremstillet
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af genanvendt kobber - kobberforbru-
get er minimeret til et absolut minimum.
Gennem en til formalet nyudviklet tynd-
valsningsteknik, hvor kobbermaterialet
presses tyndt og samlamineres med en
kompositplade, er det lykkedes os at
skabe en kobberfacade med et tre til fire
gange mindre materialeforbrug end en
traditionel kobberfacade. P facadens be-
vaegelige dele (den eksterne solafskasrm-
ning) har vi halveret brugen af kobber ved
at lade denne udfere som en finmasket
straekmetal. Der er installeret faskine-
opsamling med rensningsfilter omkring
hele byggeriet, der serger for filtrering af
nedsivende partikeludvasket regnvand,
inden vandet genbruges til vanding af den
omkringliggende natur i omradet. Maske
unedigt at papege - men s& skulle det
hele ogsa gerne holde i rigtig mange &r!

Lise Mansfeldt:
Den arkitektoniske veerdi af kobber vil jeg
slet ikke komme ind p3 her - den er vi alle
sammen rerende enige om!
Baeredygtighedsbegrebets styrke OG
svaghed er dets favnende definition, og
det er umuligt at vaegte alle aspekter lige
meget hver gang, | tilfaldet med Marsk
Bygningen er et arkitektonisk valg blevet
baeredygtigt ved en innovativ tilgang.
Nogle gange er det omvendt: Et baere-
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dygtigt valg bliver gjort arkitektonisk
ved en kreativ tilgang. | den konkrete
diskussion om kobber ift. det lokale milje
vurderede projektteamet, at problemet
med nedvaskning var underordnet ift. de
@vrige - isaer arkitektoniske - gevinster,
som en kobberfacade har. Og s& laste |
problemet med faskiner og filtre. Det er
en velovervejet beslutning, og det har jeg
ekstremt stor respekt for!

| Orbicons arbejde med klimatilpasning
stader vi jaevnligt pa problemet med at
skulle handtere forurenet regnvand fra
kobbertage. Og ofte fra relativt nye pre-
stigebyggerier som domiciler, kulturhuse
og biblioteker.

En af udfordringerne er, hvor vi skal
gere af regnvandet fra kobbertagene.
Regnvand fra et kobbertag (der var helt
rent, fer det ramte taget) overskrider re-
cipientkravene (vandkvalitet i sger) med
en faktor 10.000. Udvaskningen fra et
kobbertag er i sterrelsesordenen 20 g/
m? om aret for nye tage og ca. en tiende-
del af dette for irrede tage. Sagt lidt an-
derledes, kan bare en kvadratmeter frisk
kobbertag hvert ar forurene 20.000.000
liter rent sgvand, s& det overskrider
graensevardien for kobber. Valger man
derimod at nedsive vandet, vil indholdet
af kobber hurtigt resultere i forurening af
store maengder jord (i praksis vil man dog
ikke fa en nedsivningstilladelse),

Alt det er gammel viden for miljoke-
mikere, og derfor er kobber og kobber-
forbindelser da ogsa prioriterede stoffer i
forbindelse med EU's vandrammedirektiv
og i OSPAR og HELCOM-konventionerne
om beskyttelse af det marine liv. Kobber
er desuden omfattet af Basel-konven-
tionen og EU-kommissionens PRTR-
forordning og PRTR-protokollen under
Arhus-keonventionen. Heldigvis har flere
kommuner efterhanden faet gjnene op
for problemet, og i Kebenhavn er zink,
bly og kobber bandlyst i offentligt og of-
fentligt stattet byggeri.

Sa jeg er ikke enig i, at man kan for-
svare at bruge kobber i et baredygtigt
byggeri. Og det gelder i gvrigt uanset,
hvor tyndt kobberet er valset ud. Det
kan maske give lidt besparelse pa de an-
vendte maengder, men udvaskningen er
den samme, uanset om den sker fra en
tyk eller en tynd plade,

Mht. rensnng af kobberholdigt vand i
faskiner betyder rensning i denne sam-
menhaeng, at man flytter forureningen fra
en vandforurening til en jordforurening.
Og sa skal | have styr pé, at jeres rens-
ning virker, hvis | vil vande med vandet.
Kobber er nemlig en potent plantegift.
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Dette studie fra Henning Larsen Architects, hvor fire typiske metalfacadematerialer er analyseret,
viser, hvordan kobber klarer sig i sammenligning med lignende metalfacadematerialer.

Kobber og vand er et tvivisomt bare-
dygtigt makkerpar, Beredygtighedsbe-
grebets holistiske karakter betyder, at
man som projekterende ma vaelge sine
kampe. Hvornar bliver en konsekvens af
et materialevalg, her kobber, til et knock-
out-kriterium? Det er ekstremt svaert at
vaegte, hvad der er vigtigst. Jeg halder
selv til, at kobber er et no-go, med min-
dre der er ekstraordinzert tungtvejende
argumenter for at bruge kobber; det
kunne fx vaere ved renovering af historisk
byggeri. Men i nybyggeri - og ikke mindst
i det her omfang - skulle man have fun-
det et alternativt materiale med samme
aestetiske kvalitet - eller reduceret kob-
berforbruget til udvalgte steder,

BYG har spurgt Rambell, som er inge-
nigrer pa Maersk Bygningen, om hvordan
man filtrerer regnvandet fra kobberfa-
caden:

Nar rent kobber udsaettes for regnvand,
bliver kobberioner nedvasket og indgar i
de regnvandskredslab, som er skabt pé
grunden. Dette er der taget fuld hgjde for
pa Maersk Bygningen, hvor alt regnvand
opsamles eller afledes lokalt p& grunden,
Regnvand fra alle overflader lige under
kobberfacader opsamles séledes i sepa-
rate aflsbssystemer og ledes til faskinen
pa grunden.

For at sikre, at der ikke nedsiver en
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Eksempler p& kobberfiltre fra 3p Hydrosystem.
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meengde af kobberioner, der overstiger
de tilladte grensevardier i Kahenhavns
Kommune, er der installeret nogle szer-
lige filtre p& aflgb fra kobberfacader.
Disse 'kobberfiltre’ serger for filtrering af
nedsivende partikeludvasket regnvand,
inden det ledes til den store faskine un-
der pladsen foran den nye hovedindgang
ved Blegdamsve;.

Der er installeret to filtre til decide-
ret at handtere udfordringerne omkring
| kobber. Derudover er der installeret fem
| tilsvarende filtre i forbindelse med va-

regarden pd grunden, hvor Kebenhavns
| Kommune ligeledes stiller sarlige krav

til rensning far nedsivning,
| Filtrene er af typen 3P Hydrosystem
| 1000 Metal og 1000 Heavy Traffic fra
producenten 3P Technik, og de er hver |

usar 1000 mm i diameter, N&r vandet har

vaeret igennem filtrene, har det s3 goden
kvalitet, at det uden probiemer kan sive
lengere ned og indg3 i det omgivende
milje. | selve filtrene foregér der folgende
processer: aflejring, adsorption (den ef-
fekt, der far luftarter og vasker til at
seette sig pa overfladen af faste stoffer),
filtrering samt nedfaeldning. Kobberioner
opsamles i filterelementer, som udskiftes
med ca. tre irs mellemrum, Brugte filtre
behandles som tungmetalholdigt affald,
Filtre med tungmetaller vil enten blive
kert til forbraending hos Nord (tidl. Kom-
munekemi) i Nyborg eller kart til anlaeg
for genindvinding af metaller sandsynlig-
vis i Tyskland. Hvis indholidet af tungme-
taller i filtrene er under gransevardierne

j for farligt affald (pt. 2500 ppm), vil det

blive braendt p3 et almindeligt forbrzen-
dingsanlaeg (Amagerforbraendingen).

Der vil, nér anlegget tages i brug, lebende
blive udtaget vandpraver for kontrol af, at
greensevardierne overholdes,

Kebenhavns Kommune stilier kray om,
at der skal vaere under 100 mikrogram
kobber per liter, og dette krav har de nye
filtre dokumentation for at overholde,

Ud over kobberfiltreringen er der ta-
get flere initiativer for at sikre, at anven-
delsen af kobber foregar sa beeredygtigt
som muligt. Facadebeklzdningen er sile-
des fremstillet af genanvendt kobber, og
forbruget er minimeret til et absolut mi-
nimum gennem en til formalet nyudviklet
tyndvalsningsteknik, hvor kobbermateria-
let presses tyndt og samlamineres med
en kompositplade.

Alt i alt har det fort til en kobberfa-
cade, hvor forbruget er tre til fire gange
mindre end det typiske forbrug til en
traditionel kobberfacade, 0g som ingen
negativ pavirkning har pa det nedsivende
regnvand.

| Kebenhavns Kommune har man ved-
taget, at ved etablering af faskiner til
vandrensning nzr kobber og zink skal
der gives tilladelse baseret pa en konkret
vurdering fra kommunens side. Hvordan
hanger det sammen med mangden af
kobber pa Maersk Bygningens facade?

Teger Mis Thomsen, arkitekt, Teknik- og
Miljsfarvaltningen i Kebenhavn:

Fra den nye Panum-bygning ledes vand
til faskine bl.a. fra tagflade og facader
(bekledt med Tombak). For at nedsiy-
ningen ikke skal medfare forurening, skal
vandet passere et filter af typen 3P Hy-
drosystem 1000 eller tilsvarende, entre-
prenaren kan selv valge producent, men
filteret skal opfylde rensekravene stillet
i tilladelsen og skal godkendes af Center
for Miljgbeskyttelse. Der er i tilladelsen
vilkdr om, at udlgbsvandet fra filteren-
heden skal moniteres. Hvis indholdet af
hhv. kobber og zink i udlgbsvandet fra
renseenheden overskrider grundvands-
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kvalitetskriteriet, skai renseenheden |

udbedres eller optimeres. Desuden skal
der ogsd udtages vandpraver fer indlzb
til renseenheden, siledes at rensningsef-
fekten kan dokumenteres over for kom-
munen. Hvis grundejer ikke kan udbedre
renseenheden, saledes at grundvandskva-
litetskriteriet overholdes, kan der stilles
krav om at lede vandet til kloak i stedet
for nedsivning.

Center for Miljgbeskyttelse har vurde-
ret, at pavirkningen af jord og grundvand
vil blive minimal, eftersom vandet renses
far nedsivningen.

| P& Maersk Bygningen er C.F. Maller arkitekt,

Rambell ingenier og SLA landskabsarkitekt,




